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2. FORDULO (1. feladat)
A valaszokat az online (rlapon kérjiik feltolteni: https://goo.gl/forms/eqjUayll0jgAuX142

1. TESZT 20 pont

EGYSZERU VALASZTAS 10 pont
1. Efedrin-hidroklorid, acetil-szalicilsav és lidokain tartalmu porkeveréket IGgos vizben oldunk, majd az
oldatot valasztotolcsérbe ontjlik. Azonos térfogatu kloroformot adunk hozza, és a folyadékokat
Osszerdzzuk. Miutdn a két folyadék Ujra két fazist alkot, a valasztotdlcsér csapjan keresztil az also fazist
f6z6poharba leengedjiik. Mely vegyiiletek lesznek a f6z6poharban?

A. Acetil-szalicilsav és lidokain

B. Lidokain és efedrin

C. Acetil-szalicilsav és efedrin

D. Mindharom
2. Melyik vegyiiletet nem bontjak az észteraz enzimek?

A kodein

B prokain

C acetilkolin

D acetil-szalicilsav

3. Valassza ki a petidinre vonatkozd allitasok kozil a helyeset! Hacw
A. A petidin triciklusos morfinszdrmazék. 0.0
B. A petidin piperidin-karbonsav-szarmazék.
C. A petidinnek egy kiralitdscentruma van. N—CHa
D. A petidin piridazinvazat tartalmaz.

4. Valassza ki az alabbi, kobaltvegylletekkel kapcsolatos allitdsok koziil a hamisat!
A. Vegylleteiben a kobalt +2 és +3 oxidacids szammal fordul eld.
B. A Bi-vitamin kdzponti atomja a kobalt.
C. A kobaltsok lassan szivédnak fel és nagyobb mennyiségben mérgezGk.
D. Enyhén savanyitott kobalt(ll)-szulfat oldathoz kdlium-cianid oldatot adva z6ldessarga
kobalt(ll)-cianid valik le, majd a csapadék a reagens (kalium-cianid oldat) feleslegében
barndssarga tetraciano-kobaltat(ll) komplexként oldodik.

5. Melyik eljardssal nyerik a gyogyaszati célra alkalmazott levendulaolajat?
A. Vizg6z-desztillacioval
B. Préseléssel
C. Szerves olddszeres kivonassal
D. Enflurage vagy pomadés eljarassal
6. Kit6l szarmazik a ,,nil nocere” elv?

A. Apollén

B. Hippokratész
C. Plinius

D. Panakeia
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2. FORDULO (1. feladat)
7. Vdlassza ki a helyes allitast a klortartalmu dezinficiensekkel kapcsolatban!

A. karositjak a sejtmagot
B. csokkentik a fellleti fesziiltséget
C. er6s oxidaloszerek
D. alkildlészerek
8. Valassza ki a telitett szénlancu zsirsavat!
A olajsav
B arachinsav
C linolsav
D linolénsav
9. Valassza ki az égetéssel nem kezelhet6 hulladékot!
A magas halogéntartalmu polimerek
B kommunalis hulladék
C halogént nem tartalmazé szerves olddszerek
D szervetlen olddszerek
10. Valassza ki az alabbiak koziil a gydgyszerek hatasossagardél és biztonsagossagardl leger6sebb
bizonyitékokat nyujté vizsgdlatot, elemzést!
A Randomizalt vak vizsgalatok
B Metaanalizisek
C Esettanulmanyok
D Esetsorozatok

TOBBSZOROS VALASZTAS 10 pont
(A lehetséges helyes valaszok szdma egy és négy kézott valtozik. Minden kérdés 1 pontot ér, amit csak
akkor kap meg a versenyzG, ha minden helyes valaszt megjel6lt és nem jelolt meg helytelen valaszt!

Minden egyéb esetben az adott kérdésért 0 pont jar.)

11. Melyik allitas igaz a borsosmenta levélre (Menthae piperitae foliumra)?

A. illéolaja hisit6 hatasu.
B. illdolajanak f6 komponense a karvon.

C. anyanovénye fajhibrid.
D. epehajté hatdsu drog.
12. Melyik allitas igaz a karotinoidokra?
A. dllati és névényi pigmentek
B. négy alifas gy(r(t tartalmaznak
C. asargarépa és a koromvirag szinét is elsésorban ezek a vegyiletek adjak
D. azallati szervezet az a- és B-karotinbdl allitja el6 az A-vitamint
13. Az alabbiak koziil melyik reakcié eredményeképp képz6d6 csapadék nem fehér?
A. Ezist-nitrat oldathoz sésavat adunk.
B. Olom-acetét oldathoz hig kénsavat adunk.
C. Enyhén lagositott nikkel-szulfat oldathoz kalium-cianidot oldatot adunk.
D. Bizmut-nitrat oldathoz kalium-jodid oldatot adunk.
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2. FORDULO (1. feladat)
14. Az aldbbi reakcidk soran mely esetben tapasztaljuk a kovetkez6t: a kezdetben levald csapadék
reagens feleslegben oldodik?

A. Natrium-szulfit oldathoz reagensként barium-klorid oldatot adunk.
Kalium-jodat oldathoz reagensként barium-klorid oldatot adunk.
Cink-szulfat oldathoz reagensként ammodnium-hidroxid oldatot adunk.
Kalium-jodid oldathoz reagensként ezlst-nitrat oldatot adunk.

oOnw

15. Vdlassza ki az alabbi allitasok kozil azt, amelyik igaz a kdliumra!

A kdlium felszivodasa teljes egészében a vékonybél felsd szakaszan torténik.

A vérplazma kaliumkoncentrdcidja tobbszorose a sejteken belll mérhet6 értéknek.
Kalium hidnyaban a vazizomzat gyengiil és a gyomor-bél rendszer mozgdsa lassul.
Bizonyos vizelethajto hatdsu gydgyszerek szedése esetén fokozddik a kaliumvesztés, ezért
gondoskodni kell annak pétlasardl.

o0 W >

16. Mely allitas igaz a glicerinre?

A. D- és L-izomere a Fischer-féle relativ konfiguraciojelolés két alapvegyiilete.
B. Harom szénatomot tartalmazd, tercier alkohol.

C. Kalium-hidrogén-szulfattal melegitve szurds szagu akridinné alakul.

D. Vizzel minden ardanyban elegyedik.

17. Az alabbiak kozil melyik eredeti magyar fejlesztés(i gyégyszerhatéanyag?

A. szelegilin

B. pipekurénium-bromid
C. drotaverin

D. benciklan

18. Az alabbi vegyiiletek kozil melyik nem dikarbonsav?

A. citromsav
B. kapronsav
C. propionsav
D. borkdsav

19. Mely allitas igaz Richter Gedeonra?

A. 1896-ban sziiletett.

B. 1907-ben K&banyan gyarat alapitott.

C. Adrenalint vont ki a mellékvese kéregallomanyabdl.

D. A budapesti Sas Patika gydgyszertar laboratoriumaban organoterapias készitmények
el6allitasaval foglalkozott.

20. Melyik allitas hamis?

A. A Pinisilvestris aetheroleum expektorans hatasu.

A Lupuli fructus nyugtato, elalvast segit6 hatasu teakeverékek komponense.
A Calendulae flos kilséleg alkalmazhatdé a hamosodas elGsegitésére.

A Silybi mariani flost diuretikus hatdsa miatt hasznaljak.

0w
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2. FORDULO (2. feladat)
A valaszokat az online (irlapon kérjiik felt6lteni: https://goo.gl/forms/z4E3SMb7szlBBZv1

2. KOMPLEX FELADAT 20 pont

r rr

A megoldast a kovetkez6 (rlapon kiildje be:

150 éve sziiletett Kovacs Huszka Ferenc

Az 1900-as évek elején a legkilonb6z6bb foglalkozasu személyek
foglalkoztak botanikaval a szabadidejikben. A ,, hobbi botanikusok” egyre
jobban elmélyiiltek a novénytanban és egy id6 utan igen szinvonalas
szakirodalmi irasok szerzGi lettek.

Az dbecsei sziiletést Kovacs Huszka Ferenc (Obecse, 1869. januar 28. —
Kalocsa, 1954. aprilis 17.) katolikus pap és plébanos volt. Elsé szolgalati
helye Obecse-Kiilvaros volt. Szabadidejében a véros hatarat bejarva
azonositotta és feljegyezte az altala megfigyelt névényeket. Herbariuma
rendkivil gazdag volt. Szdmos fajt gydjtott be és kildott el a Magyar
Nemzeti Muzeumnak is.

Obecse hatdrdnak virdgos névényei c. konyvében az Obecsén
vadontermg és termesztett novényeket jegyezte fel. A fajnevek mellett leirta észrevételeit is, amelyek
Okoldgiai és gydgyaszattorténeti szempontbdl egyarant érdekesek. Kényvében olvashatunk az egykor
Magyarorszaghoz, ma mar Szerbidhoz tartozé varos kihalt és behurcolt névényeirdl, valamint az ott
él6k altal gydgyaszati célra felhasznalt névényeket is megismerhetjik.

Kovacs Huszka Ferenc irdsai jelentGsek, hiszen munkdssaga id6kaput nyit a torténelmi Magyarorszag
egyik Tisza menti teleplilésének novényvilagdara, a lakosainak szokasaira és gydgynovényeire.

A kovetkez6 szovegrészletek Kovacs Huszka Ferenc tollabdl szarmaznak. Mai szemmel nézve nem
csupan nyelvezetik és helyesirasuk régies, hanem az ismertetett névények gydgydszati javaslatai is a
Kovacs Huszka Ferenc korabeli orvosi és gyogyszerészi ismereteket tlikrozik, amelyek kozil mar
jénéhanyat elavultnak tekintink.

Valaszoljon a szovegrészletek alatt talalhatd kérdésekre! (Egy-egy kérdésre tobb helyes vdlasz is lehet.
A részfeladatokért jaro 1 pontért mindegyik helyes vdlaszt be kell jelélni! Részpont nem adhatd!)

304. Betula pubescens. Ehrh. (Betula alba. 1..) — Fehér nyirfa. —
A varoshaza udvaran nehany példanyban iiltetve van s igen jol diszlik.
Torzsébdl nyerik marciusban flras altal meleg napon déltajban az u. n.
nyirvizet, aely savanykas-édeses izl s kill6ndsen szélszorulasnal, ko és
vesebantalmaknal jotékonyan hat; levelének €s kérgének fozete is
hasonlo hatast s kiilonosen hasznos még a borkiiitéseknél, csuzos
bantalmaknal és a hugyholyag bajainal. Levelét (folia Betulae) a
droguista mm.-kint 10 koronaért vasarolja. Faja is rendkiviil értékes és
sokoldalt  hasznot nytjt, tébbi kozott beldle késziil a legjobb
csizmadiaszog; vesszejébdl kitind sepré késziil, beldle nyerik a
nyirolajat is, aminek a bagariaborgyartasnal veszik hasznat.
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2. FORDULO (2. feladat)
1. A fa torzsébdl nyert nedv savanykds-édeses izt adé anyagok mely szallitdszévetbdl szarmaznak?
A) rostacs6bdl

B) facs6bdl

C) mindkett6bdl

D) egyikbGl sem

2. A ,szélszorulds” kezelésére is alkalmaztdk a nyirfa nedvét. Hogyan nevezziik a szélhajté hatasu
szereket/névényeket?

A) adsztringens

B) antiflogisztikum

C) karminativum

D) citosztatikum

3. Mit ért a szerz6 ,,csUzos bantalmak” alatt?
A) mellkasi szorité fajdalom

B) vesebantalom

C) izuleti bantalmak

D) emésztési problémak

607. §. tectorum L. — Fiilfii K. — Haztetokon, kofalakon
nagyon sokszor lathaté tiltetve, de tobbszor el is vadul. Kisajtolt
nedvét a fajos fiilbe csepegtetik, bélhurutnal, égési sebeknél,
kelevényeknél, tyukszemnél e novény nedve szintén sikerrel
hasznalhat6, a méhesipés okozta daganatok lelappasztasara is jo.

4. Valassza ki a Sempervivum tectorum L. fajt dbrazold fényképet!

5. Valassza ki a filfire jellemzd allitasokat!
A) Szukkulens névény.

B) Szérazsagt(ir6 névény.

C) Egyivaru viragai vannak.

D) Kedveli a sziklas helyeket.

6. Mely vegyiletcsoporthoz kothet6 a ndvény vizraktarozoé képessége?
A) nukleinsavakhoz

B) észterekhez

C) poliszacharidokhoz

D) mddositott fehérjékhez

Beadasi hatarid6: 2019. januar 18. 12:00 Feladatszerkesztd: Dr. Kiss Tivadar
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2. FORDULO (2. feladat)
7. Anovény nedve fajos flilbe cseppentik gyulladascsokkent6 hatdsa miatt. A gyulladdsos folyamatok
soran:

A) szévetkarosodas Iép fel

B) prosztaglandin és hisztamin szabadul fel a szervezetben

C) vorosvértestek felgyllemlenek a gyulladt terileten

D) jelent8s 6sztrogénszint ndvekedés torténik

8. Kovacs Huszka Ferenc szerint a ,méhcsipés okozta daganatokra” is alkalmaztak a fulf( nedvét. Mit
érthetett a szerz6 a daganat sz6 alatt?

A) méhcsipés okozta izomsejtburjanzast

B) méhcsipés okozta gyulladasos folyamatot

C) méhcsipés okozta hamszovetburjanzast

D) méhcsipés okozta hormonalis valtozast

9. A kodnyv szbvege alapjan a fiilfl gyakran ,el is vadul”. A szakszévegekben a fajokat a kbvetkezé
fogalmakkal jellemezik: adventiv, endemikus, reliktum, invaziv. Parositsa a szakszot annak
jelentésével.

a) adventiv 1. egy adott terileten 6shonos faj

b) endemikus 2. egy adott terlileten korabbi foldtorténeti korbdl megmaradt faj
c) reliktum 3. egy adott terlileten 6zonnovényként jelenlévé faj

d) invaziv 4. egy adott terileten behurcolt faj

226. Centaurium Hill. (Erythraea Rich.) — Ezerjofii

1030. C. pulchellum Druce. (E. pulchella Fr.) — Csinos E.

(Vadpaprika) — Nedves, vizeny6s helyeken, kaszalokon diszlik.
Sok van az Arpadligetben a Makkor koriil; tovabba az alsoréti
vizenyo0s kaszalokon, a Ferenccsatorna és a Csik partjan. Viragzo
fitve (herba Cent. minoris, ara mm. 30-60 kor. pompas hazi
gyogyszer ,centaurin” nevii keseril anyag tartalmanal fogva kivalt
gyomorgyengeségnél (digestivum amarum et stomachicum
amarum) étvagygerjesztd, keserlipalinkat lehet vele késziteni.
Tobbféle fajvaltozata van, amelyek koziil nalunk kiilonosen a f. E.
emerginata W. K., {. E. ramosissima Pers. és {. E. tenuiflora Link.
honosak. Néha tiszta fehér viragt példanyok is lathatok.

10. A csinos ezerjofd tartalmaz egy centaurin nev(i vegyiletet. A felsorolt molekularészletek kozil

melyik fedezhetdk fel a centaurin szerkezeti képletében?

OH
OH O
HO%O 0
)
A) észtercsoport C) laktongydirG E) amincsoport
B) hidroxilcsoport D) amidcsoport F) aromas gy(ir(
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2. FORDULO (2. feladat)
A keserlanyag-tartalmu novények alkoholos kivonata étvagyjavito ital. A keserl iz erzekelese a
szajnyalkahartya izérzé receptoraibdl induld, a bolygdideg altal kozvetitett reflex révén fokozott nyal-
és gyomorsdsav-elvalasztast idéz el6.

11. Milyen kémhatasu a szajban termel6d6 nyal?
A) semleges (pH=7)

B) savas (pH=1-4)

C) erésen lGgos (pH=12-14)

D) gyengén lagos (pH=8-9)

12. Melyek a szénhidrat-anyagcserében szerepet jatszé enzimek?
A) inzulin

B) amilaz

C) gliikokortikoszteroid

D) glukagon

13. Mi az epe feladata az emésztésben?

A) zsirok emésztése

B) zsirok emulgedldsa

C) fehérjék emésztése
D) fehérjék denaturalasa

14. Egy beteg mellkasi fajdalmakkal keresi fel a haziorvosat, aki a sziikséges vizsgalatok elvégzése
utan megallapitja, hogy a betegnek nyel6csé refluxa van. Mit jelent ez?

A) nyel6csGelzarddasa van

B) nem zar jol a nyelGcsove és a gyomra kozti izomgy(ir(i

C) nyelScsbsziikilete van

D) visszaaramlik az epe a nyelGcsévébe

173. Melilotus Adams. — Somkoro.

706. M. officinalis. L. — Orvosi S. (Mézkerep) — Igen
kozonséges a réteken, vetések kozott és nedves arkokban az egész
hatarban. Fuvét a joszag szivesen fogyasztja, amely herba meliloti
néven gyogyszer (ara 12. kor. mm.-kint) a virgjaval egyiitt (ara.
mm. 30 kor.). Kumarintartalmanal fogva szagjavito, de
daganatlappaszto flastrom is késziil beldle, amely kiilondsen
tejcsomoknal, cstizos daganatoknal €s mirigylobnal hasznalatos.

15. Melyik kép abrazolja az orvosi somkorot?
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2. FORDULO (2. feladat)

16. A novény illata kumarintartalmanak koszonhets. Melyik szerkezeti képlet dbrazolja a kumarint?

A B c D

17. Egyes kumarinszarmazékok erds bioldgiai aktivitassal rendelkeznek. Milyen jellemzé hatas
kothet6 a vegylletcsoport bizonyos képviselGihez?

A) véralvadasgatld

B) rovar(iz6

C) koleszterinszint-csokkenté

D) fényérzékenyitd

Az elsé Magyar Gyégyszerkonyv szerkesztSbizottsaganak elndke is Obecsén sziiletett.

18. Hogy hivtak az elsé Magyar Gydgyszerkonyv szerkeszt6bizottsdganak elnokét?

Az els6 Magyar Gydgyszerkdnyv a Schuster-Bugdt-Irinyi-féle m(inyelven irédott. igy a szakmai
nyelvezete jelentésen eltért a mai szaknyelvt6l. Nem csoda tehat, hogy az els6 Magyar Gydgyszerkonyv
szerkeszt6bizottsagdnak elndke az asvanyvizekben altala felfedezett Uj molekulat szénélegkénegnek
nevezte.

19. Adja meg a szénélegkéneg Gsszegképletét! ................

20. Jelenleg a Magyar Gydgyszerkonyv hanyadik kiaddsa van hatalyban?
A) els6

B) masodik

C) nyolcadik

D) tizedik
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2. FORDULO (3. feladat)
A vialaszokat az online Grlapon kérjiik felt6lteni: https://goo.gl/forms/BCXmGJnkaNP6Wh2

CSOKKENTHETO-E A TESTSULY GYOGYNOVENYEKKEL?

A kéros elhizas népbetegségnek szamit a joléti tarsadalmakban. Az elhizott emberek altalaban keveset
mozognak és magas energiatartalmu élelmiszereket fogyasztanak. A testsulycsokkentés
legegészségesebb eszkdzei a sok testmozgds és az atgondolt étrend.

A televizidban és az interneten szamos ,csodaszert” rekldmoznak. Ezen szerek hatdsossdga nem
bizonyitott, és el6fordul, hogy a csomagolason nem feltlintetett veszélyes hatdanyagot is
tartalmazhatnak. Ezen szerek megvasarldsa igazi orosz rulett: jobbik esetben nem hatdsosak, rosszabb
esetben akar halalt is okozhatnak.

A Greenminus novényi alapu kapszuldrél a terméket fejleszté cég azt allitja, hogy jelent6s
testsulycsokkent6 hatassal rendelkezik. A tajékoztato alapjan a szert . foku elhizas (BMI > 36,9) esetén
ajanljak. A tajékoztatd kiemeli, hogy a Greenminus akkor hatdsos, ha a fogyaszté naponta 30 percet
intenziv mozgdssal tolt.

Egy orvosokbdl és gydgyszerészekbdl allé kutatdcsoport célul tlizte ki, hogy megvizsgélja a Greenminus
hatdsossagat. Az orvosok véletlenszerlen csoportositottak a vizsgdlatban résztvevé onkénteseket. Az
A csoport tagjai nem szedték a készitményt, de vallaltak, hogy napi 30 perces intenziv mozgast
végeznek. A B csoport tagjai szintén vallaltdk a napi 30 perces intenziv mozgast, és naponta 3x1
kapszulat Greenminus kapszulat szedtek. A vizsgalat 8 hétig tartott. Az orvosok feljegyezték és
tdblazatba foglaltdak a résztvevGk testmagassdgat, valamint a vizsgalat kezdetén és végén mért
testtomegét. Az adatokat dtadtak a gydgyszerészeknek, akik 6sszesitették és statisztikai modszerekkel
értékelték 1. foku elhizasban (BMI>36,9) szenvedd azon résztvevSk adatait, akik megjelentek a
vizsgalat els6 és nyolcadik hetén is a rendel6ben. Az alabbi tablazat Excel formatumban letolthet6 a
https://herbamedica.page.link/4xSE linkrél.

Testtomeg (kg)
Résztvevs kodja Csoport Magassag (cm) | 1. hét 8. hét

1001 A 170 110 NJM
1002 B 168 108 100
1003 A 160 79 70
1004 B 178 69 71
1005 A 189 84 80
1006 B 174 112 NJM
1007 A 160 100 NJM
1008 B 170 78 80
1009 A 170 120 108
1010 B 169 78 NJM
1011 A 168 70 68
1012 B 170 110 100
1013 A 180 69 70
1014 B 189 90 NJM
1015 A 166 136 128
1016 B 169 138 120
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Testtomeg (kg)
Résztvevl kddja Csoport Magassag (cm) | 1. hét 8. hét

1017 A 180 90 NJM
1018 B 188 140 120
1019 A 167 106 90
1020 B 180 107 110
1021 A 150 69 64
1022 B 180 70 67
1023 A 166 120 100
1024 B 180 80 75
1025 A 179 80 73
1026 B 178 131 126
1027 A 177 90 76
1028 B 190 143 138
1029 A 180 90 NJM
1030 B 160 103 NJM
1031 A 170 130 110
1032 B 180 130 125
1033 A 178 100 100
1034 B 189 85 80
1035 A 170 68 69
1036 B 185 160 143
1037 A 188 134 130
1038 B 179 70 NJM
1039 A 170 109 100
1040 B 175 130 125
1041 A 178 140 135
1042 B 160 95 NJM
1043 A 189 160 155
1044 B 174 130 105
1045 A 160 156 140
1046 B 157 80 76
1047 A 169 76 77
1048 B 159 129 125
1049 A 165 130 118
1050 B 178 80 79

(Rovidités: NJM: nem jelent meg)

Milyen megdllapitast tehettek a gydgyszerészek a szer hatdsossagara vonatkozdan? Vajon a
Greenminus hatdsos fogyasztdszernek bizonyult? Statisztikai mddszerek alkalmazasaval értékelje az
adatokat és adjon vélaszt a kérdésekre. Az alkalmazhato statisztikai médszereket megismerheti ezen
a linken elérhetd esettanulmanybdl.
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A Student (t) eloszlas tablazata

Sz.f. 95%  97,5%  99%  99,5%
1 6,314 12,706 31,821 63,656
2 2,020 4303 6,965 9,925
3 2,353 3,182 4,541 5841
4 2,132 2,776 3,747 4,604
5 2,015 2,571 3,365 4,032
6 1,943 2,447 3,143 3,707
7 1,895 2,365 2,998 3,499
8 1,860 2,306 2,896 3,355
9 1,833 2,262 2,821 3,250
10 1,812 2,228 2,764 3,169
11 1,796 2,201 2,718 3,106
12 1,782 2,179 2,681 3,055
13 1,771 2,160 2,650 3,012
14 1,761 2,145 2,624 2,977
15 1,753 2,131 2,602 2,947
16 1,746 2,120 2,583 2,921
17 1,740 2,110 2,567 2,898
18 1,734 2,101 2,552 2,878
19 1,729 2,093 2,539 2,861
20 1,725 2,086 2,528 2,845
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Kérdések:

1. Hany f6 testsulya értékelhet6 az A és a B csoportban? (2 pont)

6

A csoport

B csoport
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2. Adja meg az A és B csoport leirdstatisztikai paramétereit (atlag, SD, SE)! (6 pont)

atlag

SD

SE

3. Az A és B mddszer okozott-e szignifikdns testsulycsokkentést 5%-os szignifikancia szinten? Valaszat

szamolassal tdmassza ala!

3. a) A helyes éllitas betdjelét karikdzza be! (2 pont)

A) igen, az A csoportnal alkalmazott médszer
B) igen, a B csoportnal alkalmazott modszer
C) igen, az A és B csoportnal alkalmazott

D) nem, egyik csoportnal alkalmazott médszer sem

3. b) Szamolas: (7 pont)

A t értékeket négy tizedes pontossdggal adja meg! Az dtlagokkal és a szordsokkal vald szémolds esetén a tértszammal

szdmoljon, ne kerekitsen!!!

A szamitast szkennelje/fényképezze be és téltse fel az elektronikus (rlapra.
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4. Melyik modszer okoz szignifikdnsan nagyobb fogyast 5%-os szignifikancia szinten? Vdalaszat

szamolassal tamassza ala!

4. a) A helyes allitas betdjelét karikdzza be! (2 pont)
A) A csoport
B) B csoport
C) nem okoz nagyobb fogyast

4. b) Szamolas: (7 pont)

A t értékeket négy tizedes pontossdggal adja meg! Az dtlagokkal és a szordsokkal valé szamolds esetén a tértszammal
szamoljon, ne kerekitsen!!!

A szamitast szkennelje/fényképezze be és téltse fel az elektronikus (irlapra.
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5. Milyen kovetkeztetés vonhatd le a Greenminus hatdsossagaval kapcsolatban? (4 pont)
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A valaszokat az online (Grlapon kérjiik feltolteni: https://goo.gl/forms/L46clhglY6bPNo4l1

Komplex feladat — Kutyabengekéreg
1. Sz6 behelyettesités

A kutyabengérdl (Frangula alnus), annak drogjardl és tartalomanyagairdl szél6 leirasbél 10 szé
hianyzik. Egészitse ki a szoveget a megfelel6 szavakkal! Konnyitéssiil megadtunk 30 szét, amelyek
kozt a hidnyzé 10 is szerepel. Ahhoz, hogy a szoveg nyelvtanilag is helyes legyen, a beirt szavakat el
kell latni a megfelelé toldalékokkal, azonban a feladat megoldasahoz elegendé a megadott
szoalakok behelyettesitése.

(6sszesen 5 pont, 0,5 pont/jo valasz)
A kutyabenge Kdzép-Eurdpaban és Azsidban honos cserje, amelynek fiatal agairdl lefejtett kérgét

haszndljak a gydgyaszatban. A kutyabenge levelei 1. széllek, a viragok zoldes-fehérek, a csontar
ibolyasfekete, eleinte pirosld. A viragok 2. taguak, 3. ivardak. A névény erGs
4. hatdsu, mas gyogyaszati céllal nem alkalmazzdk. A jelenleg hatdlyos 5. Magyar
Gydgyszerkonyvben hivatalos drog a Fragulae 6. . A kutyabengekéreg antranoidokat tartalmaz.
Az antrakinonszarmazékok kozvetlenil hatnak a(z) 7. simaizmdra. Hatasuk gyorsan kialakul.
HosszU id6n at torténd alkalmazdsuk nem javasolt, mivel 8. zavarok alakulhatnak ki. Az

antranoidokat tartalmazé drogok, készitmények szedése varanddssag ideje alatt altaldban
kontraindikalt, mivel alhasi vérb&séget okozhatnak, ami terhességben megnovelheti a(z)
9. kockazatat. A felszivodo vegylletek a(z) 10. is kivalasztédnak, ezért szoptatas

alatt a drog fogyasztasa nem ajanlott.

Hidnyzo szavak:

a) anyatej j)  harom u) radicis cortex
b) cortex k) hashajto v) radix
c) csipkés I) karéjos w) vetélés
d) ép m) keringés x) vékonybél
e) Eurdpa n) ketté/két y) vér
f) elektrolithaztart 0) méh z) VI
as p) négy aa) VIIL.
g) flirészes g) nyal bb) vizelés
h) gyomor r) Dél-Afrika cc) vizelet
i) gyulladascsokke s) oOdéma dd) vizhajté
nté t) 6t

2. Mit jelent az, hogy kontraindikalt? (1 pont)
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3. Melyik képen lathaté a kutyabengekéreg drogja? (1 pont)

—
O

Kutyabengekéreg antrakinon-szarmazékainak gélkromatografias elvalasztasa
Elméleti hattér

A kutyabengekéreg legfontosabb hatéanyagai az antranoidok. A drog f6 antranoidjai a
frangulaemodin, a frangulin B és a gltikofrangulin B.

OH O OH gli—0 OH O OH
JOOOW O‘O LI
0 R 0
frangulaemodin -OH glukul"ranguhn A —D—rdmnuz aloeemodin
frangulin A -O-ramnoz glikofrangulin B -O-apidz
frangulin B -O-apidz

A gélszliréses vagy maséven méretkizarasos kromatografia molekulaméret alapjan valasztja el a
vegylleteket. Gélsziirés sordan a kromatografidas oszlop toltete egy finomszemcsés, 10-300 pm
atméré6jli gobmbokbdl allé pordozus gél (pl. Sephadex LH-20 dextrangél). Ennek segitségével a

kromatografids oszlopban két folyadéktér alakul ki. Az egyik a gélszemcséken kivili szabadon mozgé
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mobil fazis, a masik a gélszemcsék belsejében levé korldtozott mozgdsu folyadéktér. Ha kiilonb6z6
oldott anyagokat tartalmazd folyadék halad keresztiil egy ilyen kromatografias oszlopon, az oldott
molekuldk mozgasa alapvetéen két tényez6tdl flgg; egyrészt a mozgd folyadék fazis aramlasi
sebességétdl, masrészt a diffuziotdl, ami lehetévé teszi, hogy az oldott molekuldk, ha méretiik engedi,
atjarjak a gélszemcsék belsejét. Egy anyagkeverék szétvalasztasa azon alapul, hogy egy adott pérus
mérettartomannyal rendelkez6 gélbdl késziilt oszlop esetén egyes molekuldk méretiknél fogva nem
férnek be a gélszemcsék belsejébe, ezek szdmdra csak a mobil fazis (eluens), vagyis csak a gélszemcsék
kozotti tér all rendelkezésre, ezért ezek gyorsan keresztiilhaladnak az oszlopon. A kisebb molekulak
viszont méretikt6l fuggben tobb-kevesebb id6t toltenek a gélszemcsék belsejében levé folyadék

térben, ezért lassabban jutnak keresztil a kromatografiads oszlopon.

Feladat

Gyodgynévény- és drogismeret gyakorlaton a gyogyszerészhallgatok feladatul kaptak a
kutyabengekéreg antrakinon tipusu vegyiileteinek gélkromatografias elvalasztasat az aldbbi leiras

szerint.

Kivonatkészités: 50 g poritott kutyabengekéreghb6l 20 ml 70%-os metanollal 100 “C-os vizfiirdén

kivonatot készitlink. A kivonatot szobahémérsékletlire hitjlik, majd szlr6papiron megsz(rjik.

Gélkromatografids oszlop készitése: Egy 20 mm atmérdjd, 40 cm hosszUsagu, aljan csappal ellatott
Uvegcs6 aljara vattapamatot teszlink, majd beletoltiink 10 g metanolban duzzasztott Sephadex LH-20

gélt.

Mintafelvitel, elvalasztds: A kivonat 2 ml-ét pipettaval évatosan az oszlop tetejére rétegezziik.

Mozgdéfazisként metanolt alkalmazva kis térfogatu (2,5 ml) frakcidkat gydjtink.

Ellen6rzés: Az elvalasztas eredményét a frakcidk rétegkromatografias vizsgalataval ellendrizzik.
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A gyakorlat soran egyik hallgaté golyostollal jegyzetelte le a megfigyeléseit és annak magyarazatat.
Egyik csoporttarsa azonban véletleniil metanolt boritott a laborjegyz6konyvére, amely a tintat
feloldotta, igy az iras olvashatatlanna vait.

Pétolja a jegyz6konyv elmosodott szavait a listaban szerepl6 szavak koziil a megfelelGkkel!

(8 pont)
A gélszliréses kromatografia 11. szerint valasztja el a kivonat komponenseit. Minél nagyobb
egy vegyllet molekulatomege, annal 12. eludlédik az oszloprél. Az ltalunk végzett elvalasztas
soran a kivonatban |évé harom f6antranoid koziil a(z) 13. molekulamérete a(z) 14. ,
tehat ez eludlédik el6szor. Az egy 15. molekulaval kisebb 16. kés6bbi frakcidkban
eludlédik. A(z) 17. a legkisebb molekulatomegl a harom f6komponens kozil, ezért ez

eludlédik 18. az oszloprdél.

Vdalogass az alabbi szavakbol!

aloeemodin
apioéz
frangulaemodin
frangulin A
frangulin B
glikofrangulin A
gliikofrangulin B
glikdz

ramndz
lassabban
leghamarabb
legkésGbb
legkisebb
legnagyobb
legtobb
molekulaméret
polaritas
porusmeéret
hamarabb
késébb

4w popOWOZZIrA-TIOTMOO®>
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A valaszokat az online (rlapon kérjiik feltélteni: https://goo.gl/forms/9WoEwuHq671Ab0IR2

Videdkészités 15 pont

A kémiai ismeretek nemcsak a dolgozatirasnal, hanem a konyhaban is hasznosak lehetnek. Bizonyos
konyhai mUveletek sikeres kivitelezéséhez nem art a gyakorlat, de az sem, ha értjik, milyen kémiai-
fizikai jelenségek jatszdédnak le. Erre j6 példa a majonézkészités: az interneten szamtalan recept
taldlhatd, de ha csak ezek alapjan, megfelelS rutin nélkil prébalkozunk, nem feltétlenll garantalt a
siker.

Feladat: készitsen majonézt Ugy, hogy a készités folyamatat videdra veszi, és készités kozben nem csak
az OsszetevGket, azok aranyat ismerteti, hanem a mivelet elvégzésével kapcsolatos kémiai
jelenségeket, fogalmakat is. Hivja fel a figyelmet, melyek a majonézkészités kritikus Iépései, mi az,
amire figyelni kell a siker érdekében.

A videod elkészitésére tokéletesen alkalmas egy mobiltelefon kamerdja. A vided id6tartama legfeljebb
2 perc lehet. A videdfelvételen legyen valamilyen médon rogzitve a versenyz6 regisztracios szdma is,
egyéb személyes adatot azonban ne adjon meg a videdban! A videdn kivil az elhangzé széveg (nem
feltétlenil szé szerinti) leiratanak feltoltése is szlikséges.

Pontozas:

0sszesen 15 pont

ebbdl: videdprezentdacid (érthetdség, lathatdsag, stilus) 5 pont
szakmai tartalom, magyarazat 10 pont

Technikai javaslatok:

e avided kozzétételéhez barmilyen videdmegosztd portalt hasznalhat (mi a YouTube-ot
javasoljuk)
e avided megvagasahoz barmilyen szoftver alkalmazhaté (ajanlas: https://shotcut.org/ linkrél

ingyenesen tolthet6 le egy kdnnyen kezelhetd szoftver a vided vagashoz)
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