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1. fordulé

I. feladat
EGYSZERES VALASZTAS 10 pont

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A C A C A B C C D D
TOBBSZOROS VALASZTAS 10 pont

1 2 3 14 5 6 7 8 19 10

A,D | B C|AB,C,DIA,C|B,C|ABD |D|AB |B,C
II. FELADAT 25 pont

1. Miért fontos a gyogyszeres szuszpenziok esetén, hogy a szilard

részecskék lassan iilepedjenek? (1 pont)

e Egyenletes adagolas

e A bevétel ideje alatt megfeleld legyen a hatéanyag eloszlasa
o Egységes térfogatban egységes hatéanyagtartalom

e Es hasonl6 helyes valaszok.

Milyen technologiai megoldasokkal lehet lassitani az iilepedést? Soroljon
fel 3 ilyen megoldasi lehetdséget! (3 pont)
Diszperzios kozeg viszkozitasanak noévelése
Makromolekulak, polimerek alkalmazasa
Részecskeék felileti toltésének valtoztatasa
o pH
o lonerdsség
o Oldoszerelegy alkotas

Nemionos feltiletaktiv anyagok alkalmazas

Mitdl fiigg a hatéanyag szuszpenziokbol torténod felszabadulasa? Soroljon
fel 2 tényezo6t! (2 pont)

A szuszpendalt szemcse szemcsemérete

A szuszpendalt szemcse alakja

A diszperzios kozeg felépitése, viszkozitasa, stirtisége stb.
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Feladat (5 pont)

Hogyan befolyasolja a szemcseméret egy szuszpenzio stabilitasat? (1
pont)

A szemcsemeéret csokkentése noveli a diszperzitasfokot, ezaltal a stabilitast is
(a fajlagos feltilet novelésén at).

Melyik képen szereplo szemcseméret-eloszlas lesz elonyos szuszpenzid
készitéséhez? (1 pont)

A ,B” jelti képen

Milyen moédszerekkel, analitikai technikakkal jellemezheté a porok
szemcseméret-eloszliasa? Irjon 3 ilyen technikat! (3 pont)

Optikai mikroszkop

Lézer diffraktométer

Szitaanalizis

Pasztazoé elektronmikroszkoépia

Transzmisszios elektronmikroszkopia stb.

Definialja az alabbi kifejezéseket: flokkulalt szuszpenzid; deflokkulalt

szuszpenzid! (2 pont)

o Flokkulalt szuszpenzio: Nagy térfogatl, laza, kdnnyen felrazhato tledéket
tartalmazé szuszpenzio.

o Deflokkulalt szuszpenzi6: Kis térfogata, témoér, nehezen felrazhato tiledéket

tartalmazé szuszpenzio.

Soroljon fel 3 olyan segédanyagot, amellyel befolyasolhato a flokkulacio
jelensége! (3 pont)

Barmely elektrolitra disszocial6 so

Barmely nemionos feliiletaktiv anyag

Barmely megfelelé biopolimer, polimer, makromolekula
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7. Feladat

a) Abrazolja az iilledéktérfogatokat az id6 fiiggvényében! (4 pont)

o

w

-~

—&—4.minta
3 2.minta
3.minta

1.minta

Uledéktérfogat (ml)

0 10 20 30 20 50 60 70 80
1dé (min)

b) Az iilepedési gorbék alapjan allapitsa meg az iilepedés tipusat és szamolja

ki a féelut magassagokat a megfelel6 képlet segitségével! (4 pont)

1. minta 0,8 ml szabad
2. minta 1,7 ml gatolt
3. minta 2,65 ml gatolt
4. minta 4,1 ml gatolt

c) Hogyan fejti ki a szuszpenzi6 segédanyaga a stabilizalo hatését" Hogyan

° 202

pont)
e A novekvl poliszorbat 20 tartalom folyamatosan néveli az tilepedés sebességét,

és gatolt Ulepedést valosit meg. Ezaltal felrazast kovetéen sokkalta stabilabb
szuszpenziot alkot, szemben az alacsony, avagy nulla koncentraciéban
tartalmazé készitmény esetében. A stabilitas fokozatosan n6é a koncentracio

novelésével.
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III. FELADAT 10 pont
1. Tabletta/kapszula Mg-tartalma (mg)-ban. 2 pont
Osszegképletek, molaris tdmegek:

e magnézium-biszglicinat: C4HsMgN>O4, M = 172 g/mol

e magnézium orotat dihidrat: Ci0HeMgN4+Og-2H-O, M = 370 g/mol

e magnézium-laktat-dihidrat: CeHi10MgOes-2H20, M = 238 g/mol

e magnézium-oxid: MgO, M = 40 g/mol

e magnézium-citrat: CeHeMgO7, M = 214 g/mol

e magnézium-aszpartat-dihidrat: CsH1oMgN20g-2H2,0, M = 324 g/mol

magnézium-tartalom az adott vegytletben: my, = Mg * Mpatéanyag
Mvegyijlet

Termék Mg-tartalom (mg)

Termék 1 1144

Termék 2 32,4

Termék 3 47,4

Termék 4 211,8+52,0=263,8

Termék 5 133,9+49,5=183,4

2. Adja meg az 6sszehasonlitasban szereplé termékek NRV%-t. 3 pont

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1169/2011/EU rendeletében a magnéziumra a
NRV 375 mg. [CooSpace megoldokulcsaban véletlentil a 370 mg kertilt, de a beadott

feladatokat manualisan egyenként vegig ellendriztiik és megadtuk az 1 pontot.]
Igy a napi maximalis adagolassal szamitva:

My - napi adagolas

0fy — . 0,
NRV% = 370 100%
Termék napi adagolas NRV%
Termék 1 2x1 61,0%
Termék 2 3x1-2 51,9%
Termék 3 4-6 75,8%
Termék 4 1x1 70,3%
Termék 5 1x1 48,9%
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3. A Termék 4-ben talalhat6 hatoanyagokbol elméletileg hany szazalékkal

kevesebb magnézium felszivodasa varhaté 1 tabletta bevételét kovetdoen idos
betegek esetében, ha a felszivodas feltételének tekintjiik az oldhatosagot és

egyéb tényezot nem vesziink figyelembe. 3 pont

Oldhatosagi adatok Pardo és mtsai. alapjan:

aklorhidrias alacsony pH normal sav

kortilmények szekrécio
MgO 0% 9% 43%
Mg-citrat 87% 87%

Id6sebb betegeknél alacsonyabb savszekrécioval szamolunk.

Id6sebb betegeknél oldodo magnézium:

Mg oldédé = MMgO-bol szarmazé Mg 0,09 + Mug-citratbol szarmazs Mg’0,87 = 19,1+45,3 = 64,4 mg
Normal savszekrécio esetén:

Mpg-oldédé = IMMgO-bol szarmazo Mg'0,43 + MMg-citratbél szarmazé Mg’0,87 = 91,0+45,3 =136,3 mg

Az id6sebb betegeknél csak (64,4/136,3):100% = 47,2%-a szivodik fel a normal
savszekrécigju betegekhez képest, tehat (100-47,2=) 52,8%-kal kevesebb szivodik
fel.

4. Magnézium-laktat-dihidrat tartalma készitmény adhaté-e laktoz
intoleranciaval rendelkez6 betegnek? Valaszt indokoljuk is meg! 2 pont
[CooSpace-be ehhez a feladatelemhez 1 pont keriilt hozzarendelésre. Manualis

javitassal a jo valaszra megadtuk a 2 pontot.]

Igen. Mert az allergia a laktdzzal (tejcukor) szemben all fenn. A laktat (tejsav

anhidridje) nem okoz allergiat a lakt6z intolerancia esetén.
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IV. FELADAT 25 pont

1.) Mely vitaminra van szlksége a szervezetnek a FAD eléallitasahoz? Milyen

tineteket okozhat ezen vitamin hianya? 1 pont

szajsebesedés, hajhullas, anémia, faradtsag, idegrendszeri zavarok,

bérkituitések, bélbantalmak (minimum 3 emlitése sztikséges)

2.) Ha 5 mL fenilacetonbdl (p=1,00 g/cm3 20 °C-on, M1=134 g/mol) indulunk ki,
10 %-os felesleget alkalmazva szamolva hany cm3 metil-amin oldatot (2 mol/dms3,
metanolban oldva) kell a reakcioba kimérniink? 5 pont

S5 ml fenilaceton * 1,00 g/cm3/134 (g/mol) = 0,0373 mol (n_fenilaceton)
n_MeNH: = n_fenilaceton*1,1 = 0,041 mol
V_MeNHj-oldat = n_MeNH>/2 mol/dm3 = 20,52 cm3

3.) Ha a 2 vegytlet 85 mol%-os atalakulassal képzddik, ennek hidrogénezésére hany
liter Ho-gaz fog elfogyni, ha a hidrogénezési reakcié 83 mol%-os atalakulassal megy
végbe 20 °C-on, 1,00 bar légkdéri nyomason? Hany gramm 3 szamu vegyuUlethez
juthatunk igy? 6 pont

(3M) 0.0373 mol 1 vegytletbdl * 0,85 = 0,0317 mol 2 vegytlet lesz, ebbdl *0,83
= 0,0263 mol 3 amin lesz, aminek a hidrogénezésére ugyanennyi mol H»>-gaz
fogy el

pV=nRT alapjan
1 bar = 10 0000 Pa, V=[0,0263 mol * 293 K * 8,314 J/(molK)]/10 0000 Pa =
0,0006407 m3=0,6407 L

149-es moltomeggel szamolva 0.0263mol 3 vegytlet tomege = 3,92 g
4.) Hany moél%-a alakult at a 3 vegylletnek 4 vegytletté? 5 pont

0,0263 mol 3 vegyuletbdl

(1,00 integral/3 Hidrogén = 0,33 = 33%) és 0,67 integral/1 hidrogén = 0,67 =
67%

mol 67% alakult at, 33% érintetlen maradt

(5.) A tisztitasi folyamat soran 4 88 %-at tudtuk sikeresen tisztan kinyerni a
reakcioelegybél. Hany gramm 4 vegyuUletiink van 6sszesen? 4 pont

Az NMR alapjan 0.67*0.0263 mol 4 vegytuletiink van a reakcidelegyben
(0,01762), 88%-ot kinyerve
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0,88*0,01762=0, 01551 mol tiszta, racém szelegilinlink van, ami *187g/mol =
2,90 g

6.) Hogy nevezzlik azt az eljarast, amikor racém vegytiletbdl egy masik,
enantiomertiszta vegytlettel toérténé soparképzéssel nyerjik ki az enantiomertiszta
format? 1 pont

rezolvalas

7.) A mi, kozel enantiomeriszta szelegilininkben hany mol% az (R)-szelegilin?
Mekkora az enantiomerfelesleg? 4 pont

153,52 egység + 1,00 egység = 154,52 egység
153,52/154,52 = 99,36 mol% (R)-szelegilin
enantiomerfelesleg=|99,36-(100-99,36) | %=98,72%



